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Clasa a X-a - Bareme

1). Pentru ce valori ale lui a, ecuatia: a* = |x + 2| — |2x + 8| admite o singura solutie?

Selectata de catre prof. Bara Lajos din ,, Cele mai frumoase probleme de matematica” de Dan
si Vlad Sachelarie.

Barem:
Din egalitatea|x +2|-[2x+8| =a" rezultd a >0si f(x)=|x+2|—|2x+8§>0 1 punct

Inegalitatea implica |x + 2| > |2x + 8| si ridicand la patrat, 5x* +28x+60<0,
de unde rezultd —6 < x < —% 2 puncte

Functia f (x) definitd mai sus, poate fi exprimata deci prin:

x+6,-6<x<—4;

x)= 1 punct
f() —3x—10,—4<x<—? P

Reprezentarea graficd a functiei f'(x): 1 punct

Pentru ca ecuatia sd admita o singura solutie este necesar ca graficul functiei g(x) =qa" sa

treacd prin punctul M (—4,2). Rezultd ¢ * =2 =a = % 1 punct

< 1 . . 9 . g 1 . . .
Dacéd a > = ecuatia admite doua solutii, iar daca 0 <a <= ecuatia nu admite solutii.

2 2

1 punct

2).Fie ne N*,a,b e R". Aritati ci toate ridacinile ecuatiei (z +a+ib)' +(z—a+ib)' =0 sunt
pur imaginare.
propusa de prof. Liviu Vlaicu
Barem de corectare:

Fie z, =—a—-bi,z, =a—bi $1 M(z2,), M(2,) ccooeeveeeerieerncnnen. Ip

Din egalitatea din enunt rezultd (z —z,)" = (2 =2, )" ccovverreerrerrereane. 2p
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Trecand la module obtinem | (z -z, ) |"=| (z -z, ) I e Ip

Sau |z—zl|:|z—zz| .............................. Ip
Daca M(z) avem MM | = MM, ......ccccccvevvvveeeenncnen. Ip
Deci M se afla pe mediatoarea segmentului M, M, adicd pe axa Oy ....c..cccccecueeueennen. Ip

3). Rezolvati ecuatia 4" —x-2"" —5.2% =3x* ~19x+ 6

propusa de prof. Liviu Vlaicu
barem de corectare:

notand ¢ =2*,¢ > 0 ecuatia se mai scrie > —(2x+5)f —3x> +19x—6=0............ 1p
A=(4x=T7) e, 1p

L==X+6 511 =3x—1 oo Ip

Din t, =—x+6 = x =2 solutieunicd ....ccccoceeuene. 2p

Din ¢, =3x-1=x, =1x, =3 f(x)=2" convexa g(x) =3x—1liniara .........cocconc..... 2p

4).Fie f:R >N, f(x):x3+%x

a) Sa se arate ca functia f este bijectiva
b) Dacd g este inversa functiei f sa se determine multimea A4 = {x eR| f(x)= g(x)}

selectata de prof. Opris Adonia din ,, Teme importante in studiul matematicii”’, Grigore Gheba,
Eliferie Rogai

barem de corectare:

a)Pentru a demonstra cd este f injectiva consideram f(x,) = f(x,)de unde obtinem

2

2
3 .
(xl—x2{x12+x1x2+x22+%j:0:>(x1—x2)|:(xl+x—2j +%+%:|:0:>x1:x2. Deci [ este

INJECTIVAL ..ueiiiiieiieeie et eite et te ettt e e eesteeeibeeseessbeesaessneenseenns 1,5p
Pentru a demonstra cd f este surjectiva fie y € ‘R astfel incat f(x) = y. Ecuatia cu coeficinti reali

x +%x— y =0 are grad impar, deci admite cel putin o radicind reald. Asadar Vye R, IxeR ai

f(x) =y ceea ce Inseamnd cd f €St SUJECHIVA......cccurerueerireiiieieeieerie e 1,5p
Prin urmare f este bijectiva

b) Din f(x)=g(x)= f(f(x)) = f(g(x)).Cum g esteinversalui f,avem f(g(x))=x....... Ip
3

Obtinem astfel f(f(x)) =x= (x3 +%xj +%(x3 +%xj =x

Se observa ca o solutie a acestei ecuatii este x = 0. Rdmane s rezolvam ecuatia

xz+l x° x2+l +l = L e Ip
2 2) 2

Cu notatia y = x’ +% ecuatia de mai sus devine (y2 - IXZy2 —y+ 2): (O Ip
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Singura radacind a ecuatiei in y care ne conduce la valori reale pentru x este y=1= x =

£,.2)

Deci 4=<-
{ 2 2

NOTA:
Pentru orice altd solutie corecta se acorda punctajul maxim aferent problemei.
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